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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1  Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех  общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной  дисциплине ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
КОС разработан на основании рабочей программы учебной  дисциплины ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:
Таблица 1
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, ПК 3.1, ПК 3.2,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09.
	· выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;

· подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств.
	· общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому назначению; 

· основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной технике материалов;

· физическую природу электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов;

· сверхпроводящие металлы и сплавы;

· магнитные материалы;

· электрорадиоэлементы и радиокомпоненты общего назначения;

· параметры и характеристики типовых радиокомпонентов, механически, электрически и физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, катушек индуктивности, трансформаторов.


В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен уметь:

     У1 выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;

У2 подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств;

В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен знать:

З1 общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому назначению; 

З2
основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной технике материалов;

З3
физическую природу электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов;

З4
сверхпроводящие металлы и сплавы;

З5
магнитные материалы;

З6
электрорадиоэлементы и радиокомпоненты общего назначения;

З7
параметры и характеристики типовых радиокомпонентов, механически, электрически и физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, катушек индуктивности, трансформаторов.

Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной  дисциплины:

ОК 01
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 04
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

ОК 07
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 09
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств.

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности

1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Таблица 2
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

- общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому назначению; 

- основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной технике материалов;

- физическую природу электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов;

- сверхпроводящие металлы и сплавы;

- магнитные материалы;

- электрорадиоэлементы и радиокомпоненты общего назначения;

- параметры и характеристики типовых радиокомпонентов, механически, электрически и физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, катушек индуктивности, трансформаторов.


	· глубина понимания общей классификации материалов; 

· аргументированность обоснования выбора материалов с учетом их основных механических, химических и электрических свойств;

· глубина понимания физической природы электропроводности различных материалов;

· аргументированность выбора электрорадиоматериалов;

· аргументированность выбора компонентов в зависимости от их параметров и характеристик.


	Тестирование

Результаты самостоятельных исследований

Дифференцированный зачет



	Умения:

- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;

- подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств;
	· обоснованность и быстрота выбора материалов для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;

· обоснованность и быстрота подбора по справочным материалам радиокомпонентов для электронных устройств.
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов на практических занятиях, проверочных работ и др. видов текущего контроля, 

дифференцированный зачет


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся
2.1. Тестовые задания 
Раздел 1. Основы материаловедения

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Соотнесите понятие с его определением:

	Тип решетки
	Пример материала

	1. ОЦК (Обоъемно-центрированная кубическая)
	А. Медь

	2. ГЦК (Гранецентрированная кубическая)
	Б. Железо (α-Fe)

	3. ГПУ (Гексагональная плотноупакованная)
	В. Алмаз

	4. ОЦК (для другого материала)
	Г. Цинк


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Соотнесите тип оборудования с основной целью его модернизации:

	Метод исследования
	Основная цель
	Ваш ответ

	1. Рентгеноструктурный анализ (РСА)
	А. Определение химического состава поверхности
	

	2. Сканирующая электронная микроскопия (СЭМ)
	Б. Изучение кристаллической структуры и фазового состава
	

	3. Растровая электронная микроскопия (РЭМ)
	В. Получение высокодетального изображения поверхности
	

	4. Энергодисперсионная рентгеновская спектроскопия (EDS/EDX)
	Г. Определение температуры фазовых превращений
	


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Что такое аллотропия?
а) Способность материала существовать в различных кристаллических структурах в зависимости от температуры и давления.
б) Способность материала проводить электрический ток.
в) Изменение механических свойств материала под нагрузкой.
г) Процесс образования твердого раствора.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какая из перечисленных диаграмм состояния описывает систему, в которой компоненты неограниченно растворимы как в жидком, так и в твердом состоянии?
а) Диаграмма с эвтектикой
б) Диаграмма с перитектикой
в) Диаграмма с эвтектоидным превращением
г) Диаграмма изоморфных сплавов
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Что характеризует предел текучести (σт) материала?
а) Напряжение, при котором материал разрушается.
б) Напряжение, при котором начинается пластическая деформация.
в) Максимальное напряжение, которое выдерживает материал.
г) Способность материала погщать энергию при упругой деформации.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для чего проводится процесс нормализации стали?
а) Для получения высокой твердости и износостойкости поверхности.
б) Для снятия внутренних напряжений, измельчения зерна и улучшения механических свойств.
в) Для придания стали высокой пластичности и вязкости.
г) Для повышения коррозионной стойкости.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных факторов способствуют увеличению прочности металлического материала? (Выберите все верные)
а) Уменьшение размера зерна
б) Отжиг
в) Легирование (образование твердых растворов)
г) Нагартовка (наклеп)
д) Увеличение температуры
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из следующих материалов являются полимерами? (Выберите все верные)
а) Полиэтилен
б) Алюминий
в) Эпоксидная смола
г) Карбид кремния (SiC)
д) Нейлон
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие процессы относятся к термической обработке стали? (Выберите все верные)
а) Закалка
б) Гальванизация
в) Отпуск
г) Прокатка
д) Нормализация
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие свойства характерны для керамических материалов? (Выберите все верные)
а) Высокая температура плавления
б) Высокая электропроводность
в) Хорошая устойчивость к окислению и коррозии
г) Высокая хрупкость
д) Высокая пластичность
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Объясните разницу между дислокациями и вакансиями как дефектами кристаллической решетки. Как каждый из этих дефектов влияет на пластичность и прочность материала?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Опишите процесс и цели дисперсионного упрочнения (старения) на примере дуралюмина. Какие процессы происходят в материале на микроуровне?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое "эвтектика"?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Назовите основной механизм упрочнения углеродистых сталей.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Задача. На производстве из листовой конструкционной стали был изготовлен кронштейн. После сварки и механической обработки деталь имела недостаточную прочность. Было принято решение провести термическую обработку для повышения прочности и твердости.

1. Какую операцию термической обработки следует провести в первую очередь для достижения максимальной прочности и твердости?

2. Какая последующая операция необходима для снижения хрупкости и внутренних напряшений, возникших после первой операции?

3. Опишите, как изменяются структура и свойства стали в результате этих двух операций.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	№ задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б (Железо α-Fe), 2-А (Медь), 3-Г (Цинк), 4-В (Алмаз)

	2
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-А

	3
	а)

	4
	г)

	5
	б)

	6
	б)

	7
	а), в), г)

	8
	а), в), д)

	9
	а), в), д)

	10
	а), в), г)

	11
	Вакансия - точечный дефект (отсутствие атома). Незначительно увеличивает прочность, затрудняя движение дислокаций. Дислокация - линейный дефект, основной носитель пластической деформации. Определяет пластичность. Упорядоченное скопление дислокаций (нагартовка) увеличивает прочность.

	12
	Цель: Повышение прочности после закалки. Процесс: 1) Закалка - получение пересыщенного твердого раствора. 2) Старение - выделение мелкодисперсных упрочняющих частиц (например, CuAl₂), блокирующих дислокации.

	13
	Эвтектика - механическая смесь фаз, одновременно кристаллизующихся из расплава при постоянной температуре и имеющих строгий состав.

	14
	Мартенситное превращение при закалке.

	15
	1. Закалка. Нагрев выше температуры фазового превращения (линия GS на диаграмме Fe-Fe₃C) с последующим быстрым охлаждением для получения неравновесной структуры мартенсита высокой твердости.

2. Отпуск. Нагрев закаленной детали до температуры ниже линии PSK для снятия внутренних напряжений, повышения вязкости и снижения хрупкости мартенсита.

3. Изменение структуры и свойств: После закалки: структура - мартенсит; свойства - высокая твердость и прочность, но высокая хрупкость. После отпуска: структура - отпущенный мартенсит (троостит, сорбит); свойства - твердость и прочность несколько снижаются, но значительно повышаются вязкость и пластичность, снимаются внутренние напряжения


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Раздел 2. Электрорадиоматериалы
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Соотнесите понятие с его определением:

	Тип материала
	Применение

	1. Сегнетоэлектрик
	А. Сердечники высокочастотных дросселей и трансформаторов

	2. Феррит
	Б. Накопительные конденсаторы в импульсных устройствах

	3. Пьезоэлектрик
	В. Изготовление датчиков давления, излучателей и приемников ультразвука

	4. Магнитомягкий материал
	Г. Постоянные магниты в динамиках и генераторах


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите последовательность. Расположите шаги проверки и калибровки радиочастотного (РЧ) датчика температуры в правильном порядке. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.3.2) 

	№
	Действие

	1
	Подключить датчик к измерительному модулю и включить питание.

	2
	Откалибровать датчик с помощью эталонного термодатчика (провести измерения при 0 °C и 100 °C).

	3
	Проверить целостность соединений и отсутствие короткого замыкания на выводах датчика.

	4
	Снять показания датчика в режиме «постоянный мониторинг» и записать их.

	5
	Сравнить полученные данные с эталонным термодатчиком и внести коррективы в программный коэффициент.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


Задание № 3. Выберите правильный ответ на поставленный вопрос и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.1)

Какой из перечисленных факторов является ОСНОВНОЙ причиной использования меди, а не алюминия, в силовых кабелях при одинаковом сечении жилы? 

1. Медь имеет более высокую температуру плавления.

2. Медь обладает более высокой электропроводностью.

3. Медь менее подвержена окислению.

4. Медь является более пластичным материалом.

.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое тангенс угла диэлектрических потерь (tg δ)?
а) Отношение активной мощности, теряемой в диэлектрике, к реактивной.
б) Угол сдвига фаз между током и напряжением в идеальном диэлектрике.
в) Показатель степени поляризации материала.
г) Величина, обратная диэлектрической проницаемости.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Основное назначение легирования кремния при производстве полупроводниковых приборов — это:
а) Повышение механической прочности кристалла.
б) Увеличение ширины запрещенной зоны.
в) Создание проводникового или дырочного типа проводимости (n- или p-типа).
г) Улучшение теплоотводящих свойств.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какой материал используется для изготовления постоянных магнитов с высокой коэрцитивной силой?
а) Электротехническая сталь
б) Пермаллой
в) Феррит бария (BaFe₁₂O₁₉)
г) Медь
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных свойств являются желательными для магнитомягких материалов, используемых в сердечниках трансформаторов? (Выберите все верные)
а) Высокая коэрцитивная сила (Hc)
б) Высокая магнитная проницаемость (μ)
в) Низкие потери на вихревые токи
г) Высокая остаточная индукция (Br)
д) Низкая точка Кюри
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из перечисленных материалов являются диэлектриками? (Выберите все верные)
а) Поливинилхлорид (ПВХ)
б) Оксид алюминия (Al₂O₃)
в) Кремний (Si)
г) Фарфор
д) Золото
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие факторы приводят к увеличению потерь в диэлектрике? (Выберите все верные)
а) Увеличение частоты переменного тока
б) Увеличение температуры
в) Уменьшение тангенса угла потерь (tg δ)
г) Увеличение диэлектрической проницаемости (ε)
д) Наличие влаги в материале
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие из утверждений справедливы для полупроводников n-типа? (Выберите все верные)
а) Основными носителями заряда являются дырки.
б) Проводимость создается за счет введения акцепторной примеси.
в) Проводимость создается за счет введения донорной примеси.
г) Основными носителями заряда являются электроны.
д) Увеличивается концентрация дырок по сравнению с собственным полупроводником.
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Объясните физическую суть явления сверхпроводимости. Каковы практические перспективы использования высокотемпературных сверхпроводников в электрорадиотехнике?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Опишите механизм электропроводности в металлах с точки зрения зонной теории. Почему с ростом температуры удельное сопротивление металлов увеличивается?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое "ширина запрещенной зоны" (Eg) полупроводника?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для чего в силовых полупроводниковых приборах используется корпус с медным основанием?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
При проектировании импульсного источника питания разработчик выбирает материал для сердечника дросселя, работающего на высокой частоте (около 100 кГц). Требования: минимальные потери на перемагничивание и вихревые токи, возможность работы при повышенной температуре.

1. Какой класс магнитных материалов (магнитомягких) наиболее подходит для данных условий? Обоснуйте выбор.

2. Конкретно какой материал из этого класса следует выбрать и почему?

3. Какая принципиальная разница в потерях будет у выбранного материала по сравнению с сердечником из электротехнической стали?

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	№ задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б (Сегнетоэлектрик - конденсаторы), 2-А (Феррит - ВЧ сердечники), 3-В (Пьезоэлектрик - датчики), 4-Г (Магнитомягкий - неверно, это св-во магнитотвердых; правильное соответствие для 4: Магнитотвердый материал - Г).

	2
	31245

	3
	б)

	4
	а)

	5
	в)

	6
	в)

	7
	б), в)

	8
	а), б), г)

	9
	а), б), г), д)

	10
	в), г)

	11
	Суть: Падение удельного сопротивления до нуля ниже критической температуры (Tc). Обусловлено образованием куперовских пар электронов. Перспективы: Создание линий электропередачи с нулевыми потерями, мощных магнитов для МРТ и ускорителей, высокодобротных резонаторов.

	12
	Механизм: Зона проводимости и валентная зона перекрываются, электроны проводимости движутся под действием поля. Рост сопротивления: С ростом температуры усиливаются тепловые колебания ионов кристаллической решетки, что увеличивает рассеяние электронов.

	13
	Энергетический барьер (в эВ) между валентной зоной и зоной проводимости, который необходимо преодолеть электрону для участия в проводимости.

	14
	Для эффективного отвода тепла, выделяемого при работе прибора, и предотвращения его перегрева.

	15
	Ферриты (оксиферы). Они имеют высокое удельное сопротивление, что резко снижает потери на вихревые токи на высоких частотах, и у них приемлемые потери на перемагничивание.

Феррит на основе никель-цинка (Ni-Zn). У него более высокое удельное сопротивление по сравнению с марганцево-цинковыми (Mn-Zn) ферритами, что еще больше снижает вихревые токи на ВЧ.

У феррита потери на вихревые токи на несколько порядков ниже благодаря его диэлектрическим свойствам (высокое ρ). Сталь на такой частоте будет иметь колоссальные потери и сильно нагреваться.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Раздел 3. Радиокомпоненты, применяемые при производстве радиоэлектронных приборов и устройств.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Соотнесите понятие с его определением:

	Тип резистора
	Характеристика/Применение

	1. Постоянный проволочный
	А. Обладает возможностью плавного изменения сопротивления ручкой управления.

	2. Постоянный SMD-резистор (чип-резистор)
	Б. Высокая точность и стабильность, малый ТКС, используются в прецизионных схемах.

	3. Переменный резистор (потенциометр)
	В. Высокая мощность рассеяния, используются в силовых цепях как нагрузочные сопротивления.

	4. Постоянный металлопленочный
	Г. Миниатюрные размеры, предназначены для поверхностного монтажа на печатную плату.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите последовательность. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.3.2) 
Расположите шаги проверки и калибровки нового SMD транзистора типа N PCH, используемого в усилительном каскаде, в правильном порядке:

	№
	Действие

	1
	Подключить транзистор к тестовой плате и подать на него требуемое напряжение питания (V<sub>DD</sub>).

	2
	Снять статический ток утечки (I<sub>leak</sub>) при 0 V на затворе и записать значение.

	3
	Проверить визуально наличие пайки, отсутствие коротких замыканий и правильную ориентацию выводов.

	4
	Провести измерение параметров усиления (h<sub>FE</sub>) при фиксированном токе тока (I<sub>D</sub>) и напряжении затвора (V<sub>GS</sub>).

	5
	Сравнить полученные параметры с паспортными данными и, при необходимости, отклонить изделие.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


Задание № 3. Задание на выбор одного ответа. Выберите правильный ответ и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.1) 

Основное преимущество полевого транзистора (MOSFET) по сравнению с биполярным (BJT) в ключевом режиме — это: 

1. Большее напряжение насыщения коллектор-эмиттер.

2. Управление током базы.

3. Управление напряжением на затворе и практически нулевая мощность управления.

4. Более высокая крутизна характеристики.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какое из перечисленных устройств используется для временного хранения электрической энергии и сглаживания пульсаций в источниках питания?
а) Транзистор
б) Диод
в) Конденсатор
г) Резистор
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Оптосимистор (оптрон) применяется в первую очередь для:
а) Усиления мощности сигнала.
б) Гальванической развязки входной и выходной цепей.
в) Генерации высокочастотных колебаний.
г) Стабилизации напряжения.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для какой цели в схемах часто используются подстроечные резисторы (триммеры)?
а) Для регулировки громкости в бытовой аппаратуре.
б) Для разовых или периодических точных настроек параметров схемы при наладке.
в) В качестве мощных нагрузочных резисторов.
г) Для защиты цепей от перегрузки по току.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных функций могут выполнять варисторы? (Выберите все верные)
а) Стабилизация напряжения.
б) Защита оборудования от импульсных перенапряжений в сети.
в) Ограничение бросков тока при включении устройства.
г) Генерация синусоидальных колебаний.
д) Усиление сигнала.
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из утверждений справедливы для кварцевых резонаторов? (Выберите все верные)
а) Обладают очень высокой стабильностью частоты.
б) Используются для задания опорной частоты в генераторах.
в) Их резонансная частота не зависит от температуры.
г) Имеют очень высокую добротность.
д) Могут использоваться в качестве конденсаторов.
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие из перечисленных компонентов являются пассивными? (Выберите все верные)
а) Транзистор
б) Резистор
в) Микроконтроллер
г) Катушка индуктивности
д) Диод
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие факторы необходимо учитывать при выборе силового диода для выпрямителя? (Выберите все верные)
а) Максимальное обратное напряжение (Uобр)
б) Коэффициент усиления по току (β)
в) Максимальный прямой ток (Iпр)
в) Частотные свойства (время восстановления обратного сопротивления)
г) Цвет корпуса
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Опишите принцип действия и основные области применения микроконтроллера. Чем микроконтроллер принципиально отличается от микропроцессора?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Объясните разницу между электролитическим и керамическим конденсаторами. В каких ситуациях предпочтительнее использовать каждый из них и почему?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое "ток утечки" конденсатора и почему это важно учитывать, особенно для электролитических конденсаторов?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для чего служит теплопроводящая паста при установке мощного транзистора на радиатор?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Задача. Инженер разрабатывает схему управления мощным двигателем постоянного тока (напряжение 24 В, ток до 10 А) с помощью ШИМ-сигнала от микроконтроллера (логические уровни 3.3 В, ток выхода до 20 мА).

1. Какой силовой ключевой компонент (транзистор) наиболее подходит для данной задачи? Обоснуйте выбор типа транзистора (биполярный BJT или полевой MOSFET).

2. Почему нельзя подключить обмотку двигателя напрямую к выходу микроконтроллера? Какие проблемы возникнут?

3. Опишите принцип работы необходимой промежуточной каскада (схемы согласования) между микроконтроллером и выбранным силовым транзистором.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	№ задания / части
	Правильный ответ / Критерии оценки

	1
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б

	2
	31245

	3
	в)

	4
	в)

	5
	б)

	6
	б)

	7
	б), в)

	8
	а), б), г) (Частота зависит от температуры, но стабильность все равно очень высокая)

	9
	б), г)

	10
	а), в) (Максимальный прямой ток и частота - верные ответы)

	11
	Принцип: Микроконтроллер (МК) — это микропроцессорная система на одном кристалле, включающая процессор, память (ПЗУ, ОЗУ, ППЗУ) и периферийные устройства (таймеры, АЦП, УART и т.д.). Применение: Управление встраиваемыми системами (бытовая техника, автомобили, станки). Отличие от микропроцессора: МК — это законченная система, а микропроцессор (МП) требует внешних компонентов (память, контроллеры ввода-вывода) для работы.

	12
	Разница: Электролитические — полярные, большая удельная емкость, высокий ток утечки, ограниченный срок службы. Керамические — неполярные, малые размеры, низкие потери, малый ток утечки. Применение: Электролитические — в фильтрах источников питания для сглаживания низкочастотных пульсаций. Керамические — для развязки по постоянному току, фильтрации ВЧ-помех, в высокочастотных цепях.

	13
	Ток, протекающий через диэлектрик конденсатора при подаче постоянного напряжения. Важно учитывать, так как высокий ток утечки может нарушить работу высокоомных цепей (например, в таймерах), привести к саморазряду и перегреву конденсатора.

	14
	Для заполнения микроскопических неровностей на поверхностях радиатора и транзистора, что значительно улучшает тепловой контакт и эффективность отвода тепла.

	15
	Ответ: Полевой MOSFET. Обоснование: Управляется напряжением (а не током, как BJT), поэтому им легко управлять от МК. Имеет очень низкое сопротивление в открытом состоянии (Rds_on), что минимизирует потери мощности при большом токе двигателя.

	
	Ответ: Выход МК не может обеспечить ток 10 А, необходимый для двигателя. Это приведет к мгновенному выходу МК из строя. Напряжение 24 В также превышает допустимое для выхода МК.

Принцип работы каскада: Необходим драйвер (усилитель тока/напряжения). Он преобразует слабый сигнал 3.3 В / 20 мА от МК в сигнал достаточной мощности (например, 10-12 В / несколько десятков мА) для быстрого переключения затвора мощного MOSFET. Это обеспечивает четкое открывание и закрывание транзистора, снижая динамические потери.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса.

Тема 1.1 Основы материаловедения

Вопросы:

1. Общие сведения о строении материалов. Классификация материалов по составу, свойствам и техническому назначению. Основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной технике материалов(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, З3 З4, З5, З6, З7, ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.1, ПК 3.2) 
Тема 2.1 Электрорадиоматериалы
Вопросы:

1. Физическая природа электропроводности металлов и сплавов. Классификация    проводниковых материалов.  Основные свойства и характеристики проводниковых материалов.
Благородные металлы. Тугоплавкие металлы. Металлы различного применения. Материалы высокого сопротивления. Контактные материалы. Припои. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
2. Свойства полупроводников Простые и сложные полупроводники. Получение и применение полупроводниковых материалов(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
3. Свойства, классификация и область применения диэлектрических материалов. Электропроводность диэлектриков. Твердые органические диэлектрики. Твердые неорганические диэлектрики. Активные диэлектрики.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
4. Основные характеристики магнитных материалов.  Классификация магнитных материалов. Магнитотвердые и  магнитомягкие  материалы. Магнитные материалы специального назначения. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Тема 3.1 Радиокомпоненты, применяемые при производстве радиоэлектронных приборов и устройств.

Вопросы:

1. Назначение резисторов. Классификация резисторов. Конструкции резисторов. Параметры резисторов. Система обозначений и маркировки резисторов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
2. Назначение конденсаторов. Классификация и конструкции конденсаторов. Параметры конденсаторов. Разновидности конденсаторов. Система обозначений и маркировки конденсаторов(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
3. Назначение катушек индуктивности. Конструкции катушек индуктивности. Разновидности катушек индуктивности. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
4. Назначение трансформаторов. Принцип действия трансформатора. Основные характеристики. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
5. Устройство полупроводниковых диодов. Разновидности полупроводниковых диодов и их применение. Система обозначений, цветовая маркировка полупроводниковых диодов(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
6. Устройство и принцип действия транзистора. Разновидности биполярных транзисторов. Система обозначений. Полевые транзисторы. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Критерии оценивания ответов на вопросы 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета
3.1. Тестовые задания

ВАРИАНТ 1

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Соотнесите понятие с его определением:

	Тип решетки
	Пример материала

	1. ОЦК (Обоъемно-центрированная кубическая)
	А. Медь

	2. ГЦК (Гранецентрированная кубическая)
	Б. Железо (α-Fe)

	3. ГПУ (Гексагональная плотноупакованная)
	В. Алмаз

	4. ОЦК (для другого материала)
	Г. Цинк


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Соотнесите тип оборудования с основной целью его модернизации:

	Метод исследования
	Основная цель
	Ваш ответ

	1. Рентгеноструктурный анализ (РСА)
	А. Определение химического состава поверхности
	

	2. Сканирующая электронная микроскопия (СЭМ)
	Б. Изучение кристаллической структуры и фазового состава
	

	3. Растровая электронная микроскопия (РЭМ)
	В. Получение высокодетального изображения поверхности
	

	4. Энергодисперсионная рентгеновская спектроскопия (EDS/EDX)
	Г. Определение температуры фазовых превращений
	


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Что такое аллотропия?
а) Способность материала существовать в различных кристаллических структурах в зависимости от температуры и давления.
б) Способность материала проводить электрический ток.
в) Изменение механических свойств материала под нагрузкой.
г) Процесс образования твердого раствора.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какая из перечисленных диаграмм состояния описывает систему, в которой компоненты неограниченно растворимы как в жидком, так и в твердом состоянии?
а) Диаграмма с эвтектикой
б) Диаграмма с перитектикой
в) Диаграмма с эвтектоидным превращением
г) Диаграмма изоморфных сплавов

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Что характеризует предел текучести (σт) материала?
а) Напряжение, при котором материал разрушается.
б) Напряжение, при котором начинается пластическая деформация.
в) Максимальное напряжение, которое выдерживает материал.
г) Способность материала погщать энергию при упругой деформации.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какой материал используется для изготовления постоянных магнитов с высокой коэрцитивной силой?
а) Электротехническая сталь
б) Пермаллой
в) Феррит бария (BaFe₁₂O₁₉)
г) Медь

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных свойств являются желательными для магнитомягких материалов, используемых в сердечниках трансформаторов? (Выберите все верные)
а) Высокая коэрцитивная сила (Hc)
б) Высокая магнитная проницаемость (μ)
в) Низкие потери на вихревые токи
г) Высокая остаточная индукция (Br)
д) Низкая точка Кюри

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из перечисленных материалов являются диэлектриками? (Выберите все верные)
а) Поливинилхлорид (ПВХ)
б) Оксид алюминия (Al₂O₃)
в) Кремний (Si)
г) Фарфор
д) Золото

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие факторы приводят к увеличению потерь в диэлектрике? (Выберите все верные)
а) Увеличение частоты переменного тока
б) Увеличение температуры
в) Уменьшение тангенса угла потерь (tg δ)
г) Увеличение диэлектрической проницаемости (ε)
д) Наличие влаги в материале

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие из утверждений справедливы для полупроводников n-типа? (Выберите все верные)
а) Основными носителями заряда являются дырки.
б) Проводимость создается за счет введения акцепторной примеси.
в) Проводимость создается за счет введения донорной примеси.
г) Основными носителями заряда являются электроны.
д) Увеличивается концентрация дырок по сравнению с собственным полупроводником.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какой материал используется для изготовления постоянных магнитов с высокой коэрцитивной силой?
а) Электротехническая сталь
б) Пермаллой
в) Феррит бария (BaFe₁₂O₁₉)
г) Медь

Задание № 12. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных свойств являются желательными для магнитомягких материалов, используемых в сердечниках трансформаторов? (Выберите все верные)
а) Высокая коэрцитивная сила (Hc)
б) Высокая магнитная проницаемость (μ)
в) Низкие потери на вихревые токи
г) Высокая остаточная индукция (Br)
д) Низкая точка Кюри

Задание № 13. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из перечисленных материалов являются диэлектриками? (Выберите все верные)
а) Поливинилхлорид (ПВХ)
б) Оксид алюминия (Al₂O₃)
в) Кремний (Si)
г) Фарфор
д) Золото

Задание № 14. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие факторы приводят к увеличению потерь в диэлектрике? (Выберите все верные)
а) Увеличение частоты переменного тока
б) Увеличение температуры
в) Уменьшение тангенса угла потерь (tg δ)
г) Увеличение диэлектрической проницаемости (ε)
д) Наличие влаги в материале

Задание № 15. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие из утверждений справедливы для полупроводников n-типа? (Выберите все верные)
а) Основными носителями заряда являются дырки.
б) Проводимость создается за счет введения акцепторной примеси.
в) Проводимость создается за счет введения донорной примеси.
г) Основными носителями заряда являются электроны.
д) Увеличивается концентрация дырок по сравнению с собственным полупроводником.

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Опишите принцип действия и основные области применения микроконтроллера. Чем микроконтроллер принципиально отличается от микропроцессора?

Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Объясните разницу между электролитическим и керамическим конденсаторами. В каких ситуациях предпочтительнее использовать каждый из них и почему?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое "ток утечки" конденсатора и почему это важно учитывать, особенно для электролитических конденсаторов?

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для чего служит теплопроводящая паста при установке мощного транзистора на радиатор?

Ответ: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Задача. Инженер разрабатывает схему управления мощным двигателем постоянного тока (напряжение 24 В, ток до 10 А) с помощью ШИМ-сигнала от микроконтроллера (логические уровни 3.3 В, ток выхода до 20 мА).

1. Какой силовой ключевой компонент (транзистор) наиболее подходит для данной задачи? Обоснуйте выбор типа транзистора (биполярный BJT или полевой MOSFET).

2. Почему нельзя подключить обмотку двигателя напрямую к выходу микроконтроллера? Какие проблемы возникнут?

3. Опишите принцип работы необходимой промежуточной каскада (схемы согласования) между микроконтроллером и выбранным силовым транзистором.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ВАРИАНТ 2

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Соотнесите понятие с его определением:

	Тип резистора
	Характеристика/Применение

	1. Постоянный проволочный
	А. Обладает возможностью плавного изменения сопротивления ручкой управления.

	2. Постоянный SMD-резистор (чип-резистор)
	Б. Высокая точность и стабильность, малый ТКС, используются в прецизионных схемах.

	3. Переменный резистор (потенциометр)
	В. Высокая мощность рассеяния, используются в силовых цепях как нагрузочные сопротивления.

	4. Постоянный металлопленочный
	Г. Миниатюрные размеры, предназначены для поверхностного монтажа на печатную плату.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Соотнесите тип оборудования с основной целью его модернизации:

	Тип конденсатора
	Свойство/Ограничение

	1. Электролитический алюминиевый
	А. Обладает очень высокой стабильностью, низкими потерями и ТКЕ, высокая стоимость.

	2. Керамический многослойный (MLCC)
	Б. Высокая удельная емкость, но имеет полярность и ограниченный срок службы.

	3. Пленочный (полипропиленовый)
	В. Чувствительны к механическим воздействиям (микрофонный эффект), имеют нелинейную зависимость емкости от напряжения.

	4. Танталовый
	Г. Миниатюрные размеры, широкий диапазон емкостей, возможна зависимость емкости от постоянного напряжения смещения.


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Основное преимущество полевого транзистора (MOSFET) по сравнению с биполярным (BJT) в ключевом режиме — это:
а) Большее напряжение насыщения коллектор-эмиттер.
б) Управление током базы.
в) Управление напряжением на затворе и практически нулевая мощность управления.
г) Более высокая крутизна характеристики.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какое из перечисленных устройств используется для временного хранения электрической энергии и сглаживания пульсаций в источниках питания?
а) Транзистор
б) Диод
в) Конденсатор
г) Резистор

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Оптосимистор (оптрон) применяется в первую очередь для:
а) Усиления мощности сигнала.
б) Гальванической развязки входной и выходной цепей.
в) Генерации высокочастотных колебаний.
г) Стабилизации напряжения.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какой материал используется для изготовления постоянных магнитов с высокой коэрцитивной силой?
а) Электротехническая сталь
б) Пермаллой
в) Феррит бария (BaFe₁₂O₁₉)
г) Медь

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных свойств являются желательными для магнитомягких материалов, используемых в сердечниках трансформаторов? (Выберите все верные)
а) Высокая коэрцитивная сила (Hc)
б) Высокая магнитная проницаемость (μ)
в) Низкие потери на вихревые токи
г) Высокая остаточная индукция (Br)
д) Низкая точка Кюри

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из перечисленных материалов являются диэлектриками? (Выберите все верные)
а) Поливинилхлорид (ПВХ)
б) Оксид алюминия (Al₂O₃)
в) Кремний (Si)
г) Фарфор
д) Золото

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие факторы приводят к увеличению потерь в диэлектрике? (Выберите все верные)
а) Увеличение частоты переменного тока
б) Увеличение температуры
в) Уменьшение тангенса угла потерь (tg δ)
г) Увеличение диэлектрической проницаемости (ε)
д) Наличие влаги в материале

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие из утверждений справедливы для полупроводников n-типа? (Выберите все верные)
а) Основными носителями заряда являются дырки.
б) Проводимость создается за счет введения акцепторной примеси.
в) Проводимость создается за счет введения донорной примеси.
г) Основными носителями заряда являются электроны.
д) Увеличивается концентрация дырок по сравнению с собственным полупроводником.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Для чего проводится процесс нормализации стали?
а) Для получения высокой твердости и износостойкости поверхности.
б) Для снятия внутренних напряжений, измельчения зерна и улучшения механических свойств.
в) Для придания стали высокой пластичности и вязкости.
г) Для повышения коррозионной стойкости.

Задание № 12. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Какие из перечисленных факторов способствуют увеличению прочности металлического материала? (Выберите все верные)
а) Уменьшение размера зерна
б) Отжиг
в) Легирование (образование твердых растворов)
г) Нагартовка (наклеп)
д) Увеличение температуры

Задание № 13. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, З2, З5, ОК 04, ОК 07, ПК 3.2) 
Какие из следующих материалов являются полимерами? (Выберите все верные)
а) Полиэтилен
б) Алюминий
в) Эпоксидная смола
г) Карбид кремния (SiC)
д) Нейлон
Задание № 14. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Какие процессы относятся к термической обработке стали? (Выберите все верные)
а) Закалка
б) Гальванизация
в) Отпуск
г) Прокатка
д) Нормализация

Задание № 15. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З2, З4, З5, ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 07,  ПК 1.1) 
Какие свойства характерны для керамических материалов? (Выберите все верные)
а) Высокая температура плавления
б) Высокая электропроводность
в) Хорошая устойчивость к окислению и коррозии
г) Высокая хрупкость
д) Высокая пластичность

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, ОК 01, ОК 03, ОК 09, ПК 1.1) 
Объясните разницу между дислокациями и вакансиями как дефектами кристаллической решетки. Как каждый из этих дефектов влияет на пластичность и прочность материала?

Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Опишите процесс и цели дисперсионного упрочнения (старения) на примере дуралюмина. Какие процессы происходят в материале на микроуровне?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, З3, З4, З6, ОК 01, ОК 03, ОК 07,  ПК 1.1, ПК 3.1) 
Что такое "эвтектика"?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У2,  З2, З3, З4, З7, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2) 
Назовите основной механизм упрочнения углеродистых сталей.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу и опишите решение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З4,З6, З7, ОК 02,  ПК 3.1) 
Задача. На производстве из листовой конструкционной стали был изготовлен кронштейн. После сварки и механической обработки деталь имела недостаточную прочность. Было принято решение провести термическую обработку для повышения прочности и твердости.

4. Какую операцию термической обработки следует провести в первую очередь для достижения максимальной прочности и твердости?

5. Какая последующая операция необходима для снижения хрупкости и внутренних напряшений, возникших после первой операции?

6. Опишите, как изменяются структура и свойства стали в результате этих двух операций.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	ВАРИАНТ 1

	№ задания
	Правильный ответ

	1
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б

	2
	1-Б, 2-Г, 3-А, 4-В (Примечание: Для 4 верно также ограничение по току пульсаций)

	3
	в)

	4
	в)

	5
	б)

	6
	в)

	7
	б), в)

	8
	а), б), г)

	9
	а), б), г), д)

	10
	в), г)

	11
	б)

	12
	а), в), г)

	13
	а), в), д)

	14
	а), в), д)

	15
	а), в), г)

	16
	Вакансия - точечный дефект (отсутствие атома). Незначительно увеличивает прочность, затрудняя движение дислокаций. Дислокация - линейный дефект, основной носитель пластической деформации. Определяет пластичность. Упорядоченное скопление дислокаций (нагартовка) увеличивает прочность.

	17
	Цель: Повышение прочности после закалки. Процесс: 1) Закалка - получение пересыщенного твердого раствора. 2) Старение - выделение мелкодисперсных упрочняющих частиц (например, CuAl₂), блокирующих дислокации.

	18
	Эвтектика - механическая смесь фаз, одновременно кристаллизующихся из расплава при постоянной температуре и имеющих строгий состав.

	19
	Мартенситное превращение при закалке.

	20
	4. Закалка. Нагрев выше температуры фазового превращения (линия GS на диаграмме Fe-Fe₃C) с последующим быстрым охлаждением для получения неравновесной структуры мартенсита высокой твердости.

5. Отпуск. Нагрев закаленной детали до температуры ниже линии PSK для снятия внутренних напряжений, повышения вязкости и снижения хрупкости мартенсита.

6. Изменение структуры и свойств: После закалки: структура - мартенсит; свойства - высокая твердость и прочность, но высокая хрупкость. После отпуска: структура - отпущенный мартенсит (троостит, сорбит); свойства - твердость и прочность несколько снижаются, но значительно повышаются вязкость и пластичность, снимаются внутренние напряжения


	ВАРИАНТ 2

	№ задания
	Правильный ответ

	1
	1-Б (Железо α-Fe), 2-А (Медь), 3-Г (Цинк), 4-В (Алмаз)

	2
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-А

	3
	а)

	4
	г)

	5
	б)

	6
	в)

	7
	б), в)

	8
	а), б), г)

	9
	а), б), г), д)

	10
	в), г)

	11
	в)

	12
	б), в)

	13
	а), б), г)

	14
	а), б), г), д)

	15
	в), г)

	16
	Принцип: Микроконтроллер (МК) — это микропроцессорная система на одном кристалле, включающая процессор, память (ПЗУ, ОЗУ, ППЗУ) и периферийные устройства (таймеры, АЦП, УART и т.д.). Применение: Управление встраиваемыми системами (бытовая техника, автомобили, станки). Отличие от микропроцессора: МК — это законченная система, а микропроцессор (МП) требует внешних компонентов (память, контроллеры ввода-вывода) для работы.

	17
	Разница: Электролитические — полярные, большая удельная емкость, высокий ток утечки, ограниченный срок службы. Керамические — неполярные, малые размеры, низкие потери, малый ток утечки. Применение: Электролитические — в фильтрах источников питания для сглаживания низкочастотных пульсаций. Керамические — для развязки по постоянному току, фильтрации ВЧ-помех, в высокочастотных цепях.

	18
	Ток, протекающий через диэлектрик конденсатора при подаче постоянного напряжения. Важно учитывать, так как высокий ток утечки может нарушить работу высокоомных цепей (например, в таймерах), привести к саморазряду и перегреву конденсатора.

	19
	Для заполнения микроскопических неровностей на поверхностях радиатора и транзистора, что значительно улучшает тепловой контакт и эффективность отвода тепла.

	20
	Ответ: Полевой MOSFET. Обоснование: Управляется напряжением (а не током, как BJT), поэтому им легко управлять от МК. Имеет очень низкое сопротивление в открытом состоянии (Rds_on), что минимизирует потери мощности при большом токе двигателя.


Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

4. Информационное обеспечение

перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.
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Минин, Л. С. Сопротивление материалов. Расчетные и тестовые задания : учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. С. Минин, Ю. П. Самсонов, В. Е. Хроматов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 213 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09291-2. — URL : https://urait.ru/bcode/453911
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Атапин, В. Г. Сопротивление материалов. Сборник заданий с примерами их решений : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Г. Атапин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 151 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04135-4. — URL : https://urait.ru/bcode/453900

10.
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Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

1. Ситникова, С. В. Лабораторный практикум по дисциплине «Радиоматериалы и радиокомпоненты» : учебно-методическое пособие / С. В. Ситникова. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 67 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/71849 (дата обращения: 12.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей.

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
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